
体系结构摘录 
 
 
 
 
 

关电排序对基于 SoC FPGA 的系统的影
响 

 
 

引言 
系统的功率预算是设计的关键点，Altera SoC FPGA 设计了低功耗特性，降低了功耗和电源

成本。不仅包括了独立处理器和 FPGA 电源平面，Altera SoC FPGA 的电源排序功能还设计

的非常可靠和灵活。 

这一体系结构摘录介绍了 Altera 灵活的关电排序特性实现了可靠的低功耗工作，没有其他供

应商 SoC 那样复杂的需求。 
 
 

www.altera.com.cn/socarchitecture 上的在线视频：“降低电路板成本”的“成本和功耗”部分

重点介绍了本体系结构摘要中的关键内容 
 
 

低功耗特性 
Altera SoC FPGA 具有各种低功耗特性。通过软件控制，使 FPGA 处于低功耗模式，分开而且独

立的电源平面降低了处理器的功耗，FPGA 是功率预算的主要来源。其他低功耗特性包括能够关

断未使用功能的时钟，使处理器处于休眠模式，使用中断来唤醒它，以太网和 USB 等关键外设

使用低功耗模式等。 
 
 

上电/关电排序要求 
为保证器件的可靠性，或者确保某种上电状态，硅片供应商会提出特殊的上电和关电排序要

求，如下面的表 1 所示。上电排序要求是很常见的，而通过关电规范来保护器件却很少见。这意

味着，必须在电源上增加额外的电路，否则系统生产商会面临长期可靠性问题。 

对于有关电排序要求的器件，必须要非常小心，以避免每一电源轨失效，导致违反规范。

这就要求采用比较模拟电路来监视电压轨，必须增加相应的保护电路。为保证正确的关电

顺序，在正常关电环境之外出现不需要的或者意外的外部电源失效时，还需要有足够的功

率存储。 

Altera SoC FPGA 没有排序要求。内部器件保护功能支持任意顺序的上电和关电排序。

Altera 推荐了上电顺序，但只是作为系统电源供电设计人员的指南，帮助他们降低电源成

本，并没有任何可靠性含义。另一方面，供应商 B 的 SoC FPGA 需要按照一定的顺序应用

电源轨，并断开。如果经常违反这些上电和关电排序要求，会导致器件的长期可靠性问

题。这对于 SoC 的电源管理而言是一种风险，而 Altera SoC FPGA 不存在这一问题。 

http://www.altera.com.cn/socarchitecture


Altera SoC FPGA 内置了内部器件保护功能，因此，可以接受任意顺序的上电或者关电。还保证使 I/O 进入三态，避免

了可能出现电路板级驱动碰撞，以及电路板级驱动竞争问题。其他 SoC FPGA 供应商器件不能保证这些，如果违反了

上电排序要求，会导致电路板级信号竞争。 

而且，Altera SoC FPGA 支持“热插拔”，器件可以插入到已经上电的电路板中。其他 SoC FPGA 供应商并不提供这一

功能。 
 

 
表 1：SoC FPGA 上电和关电排序要求 
功能/特性 Altera SoC FPGA 供应商 B 

上电顺序 无 当 I/O 块驱动 3.3 V 外设时，需要排序，以便维持器件的可靠性。  

使 I/O 进入三态的上电排序 无 需要上电排序以保证 I/O 进入三态 

关电顺序 无 当 I/O 块驱动 3.3 V 外设时，需要排序，以便维持器件的可靠性。 

热插拔功能 是 不确定 
 
 

系统成本含义 
目前虽然有很多复杂的电源管理芯片，能够同时支持上电和关电排序，但是这类芯片会非常昂贵。除了电源管理芯片，还

需要其他储能芯片，在出现意外或者不需要的掉电情况时，提供可控的关电顺序。还要加入监视电路，探测并避免前面提

到的电源轨出现失效。这样，实现复杂的关电排序解决方案会对系统材料表(BOM)产生较大的影响。 
 
 
 
结论 
Altera 的 SoC FPGA 不需要电源排序，而这

是其他供应商 SoC 所要求的。此外，Altera 
SoC FPGA 提供突然断电时的内部器件保

护、热插拔支持和保护，这对于元器件数

量、电路板面积和可靠性都有积极的影响。

最终，不需要特殊的关电排序能够帮助节省

系统总成本。 

希望深入了解吗? 
通过 Cyclone V SoC 电源优化应用笔记来研究 Altera 
Cyclone V SoC 的低功耗选择，可以从您当地的 Altera 
FAE 或者代理商那里获得这一应用笔记。 
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